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NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin

INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64
; © ) GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA

DATUM: studeni, 2020.
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ARHITEKTONSKI PROJEKT

broj evidencije: 111/20

projektant: Darinka Brakus, oviasteni arhitekt
BRAKUS d.o.0. Varazdin

GRADEVINSKI PROJEKT

broj evidencije: 00-G/2014

projektant: Zoran Delimar, oviasteni inZenjer grad.
STA-KON d.o.0. Varazdin

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

broj evidencije: 000/14

projektant: Bruno Ister, oviasteni inZenjer el.
VING d.0.0. Varazdin

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

broj evidencije: 00-2014

projektant: Tomislav Divjak, oviasteni inZenjer str.
TOMIS d.o0.0. Varazdin

PROJEKT HIDROINSTALACIJA

broj evidencije: 138VK/2014

projektant: Darinka Brakus, oviasteni arhitekt
BRAKUS d.o.0. Varazdin

TOMIS d.o0.0. Varazdin
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin

DATUM: studeni, 2020.

BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT

GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

SADRZAJ:

-upis u sudski registar: RjeSenje Trgovackog suda u Varazdinu, MBS 070056759

-akt o imenovanju projektanta

-uvjerenje o poloZzenom stru¢nom ispitu suradnika Bogdan Rodi¢, str. teh. broj uvjerenja

02-10/1998-1985

-Rjedenja o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva

-1zjava glavnog projektanta

-Posebni uvjeti

-izjava o primjeni Zakona o zastiti od poZara i izjava o primjeni Zakona o zaétiti na radu

-prikaz propisa i tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zatite od poZara, elaborat zastite na radu te

program kontrole i osiguranja kvalitete

1. PROJEKTNI ZADATAK

2. TEHNICKI OPIS

3. OPCI, POGODBENI | TEHNICKI UVJETI

4. PRORACUN

5. NACRTI
1 TLOCRT PODRUMA, PRIZEMLJA | KATA - VENTILACIJA 1:100
2 SHEMA SPAJANJA VENTILACIJE - VERTIKALA 1
3 SHEMA SPAJANJA VENTILACIJE - VERTIKALA 2
4 TLOCRT PODRUMA, PRIZEMLJA | KATA - GRIJANJE 1:100
5 SHEMA SPAJANJA RADIJATORA

L 4
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin

DATUM: studeni, 2020.

BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT

GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodi¢, stroj.tehn.

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

uspostave primjerenog stanja postojede
gradevine ako se tim radovima i1 mjerama utjede
na bitne zahtjeve za gradevinu i1li svojstva
spomenika kulture

2 % — Pripremni radovi (gradnja pomodénih gradevina
privremenog karaktera i izvodenje drugih radova
za potrebe organiziranja gradilisdta i primjenu
ocdgovarajuée tehnologije gradnije

Z & - Qdrzavanje gradevina (pracdenje i ocuvanje
namjene gradevine te poduzimanje mjera nuZnih
za sigurnost i1 mehanicdku otpornost i stabilne
gradevine te za Zivot i zdravlije ljudi

& = - Uklanjanje gradevine (ru3enije ili demontaZz
gradevine i odvoZenje preostaloga materija
opreme i drugih elemenata)

2 % — Nadzor nad gradnjom

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Tomislav Divjak, OIB: 22338627079
VaraZdin, Eugena Kvaternika 15
5 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Tomislav Divjak, OIB: 22338627079
VaraZdin, Eugena Kvaternika 15
1 — direktor
1 - zastupa drudtvo pojedinadno i1 samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNTI ODNOST:
Osnivaéki akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 22.08.2000. g.

2 Odlukom ¢lanova druStva od dana 17.06.2002. g. stavljen e
izvan snage Drusdtveni ugovor od 22.08.2000. g., radi
promjene sjedista 1 predmeta poslovanja drustva i donijet je
novi Dru3tveni ugovor dana 17.06.2002. g.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvje3taja
eu 27.04.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

D004, 2018-02-15 08:40:45 Stranica: 2 od 3

*
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRABDEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.€.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20
PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.
EZZUEBLIEZ2 FRVATEEA
TAGOVAECEDZ 3UD J YARREDINT
TAVANAR TZ SUDSHOG RIGLIS1RA
SUBJELT UPISA
MBS
H0055753
OTE:
02863033342
TVRETKR

- IUMlE Srustvs s ocgraniéercm odgovoraofdu ze orajektirante 1

nadzoxr

— TONIS d.u.o

STECISTE/RDRESA:
2 Varafctn {Crad Varaidin:
Eugena Zvestarrika 1F
FPRAZVNT OBLIK:
1 drudtve £ cgrenicerom cdgovormoicn
PRECMET 205LOVANTA:

T 0= - Zavjetovanje 1 voslcvanjs u arhitckransked
dielatnosti: izrads nacrta (projcktiranie]
chjekata, nadzor rad gradnjom, inzen erstva,
usrav_jarje projektima - “eknisks diclatnosti,
Frojekti 2z pedrudia niskoocadnis,
hidrecgrscnie, prijsvoza, izrada

L - “7vedha proekatz ‘2z podrudia els=ktrike i
slektronika, ruderstva, kemijs, maharike,
cadustriic 1 susmavas siguarnesti, izrads
zrojekala <o kondiciornirarde zraka, hladenjs
nrojekata za sanitarnu kortrole 1 konlrain
oncd- Hfenia 1 orojekata akustiénosti, itd,

1 = - T==adn 1 dzwedaa projekate za termotsaniche I
vala’e gradevimsks instalacliie uz nadzox

Lo* - Organiziranjc a=rufik savisztovanta, seminara 1
sl.

1 7C - POSLOVARTS MEEZETNTHANEZ

1 74.94 - Oslale voslovne dyalatneostl, 4. a.

2 * - Projextorarje (iszradba idejnng 1 glawnag
prejexta potrebrog za lzdavanse nadclne
gqradevre dozvole, izradbsa Zzvedbeuwy projakts
ra n0Trede gradrnje e mrojskza za vklarjane
gradoeving

0 - Gradaja iizvodernje pripremnih radewa, agradevnih
radlova Tua4liuduiusl gradevno-zavrira i
gradevinsscc-instalatersie radevel,
rekonstruxcliya postojede gradevine Le uyradka i
montaZa oprame, gotovik gradevnil slemoenals |
kenszrukoija

P - Eekonstrukciis [izvedenjes gradevrib radova na
poszejato] gradevird ili poduzimarnde mjerzs radl

CO2<, 2078 07-158 0F :dd:-45 Btranica: 1 od 2
TOMIS d.0.0. Varazdin Strana - 5



INVESTITOR:

HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20
PROJEKTANT: Bogdan Rodi¢, stroj.tehn.
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBOTE Datum Naziv suda
0001 Tt-00/642-2 04.09.2000 Trgovadki sud u VaraZdinu
0002 Tt-02/954-2 03.07.2002 Trgovacki sud u VaraZdinu
0003 Tt-10/1735-2 09.11.2010 Trgovadki sud u VaraZdinu
0004 Tt-15/3708-1 19.10.2015 Trgovacki sud u VaraZdinu
0005 Tt-18/483-2 09.02.2018 Trgovacki sud u VaraZzdinu
eu / 30.06.2009 elektroniZki upis
eu / 30.06.2010 elektronicki upis
eu / 30.03.2011 elektroni&ki upis
eu / 29.06.2012 elektroni&ki upis
au i 29.06.2013 elektronicki upis
eu / 26.03.2014 elektroniZki upis
eu 4 24.03.2015 elektroni&ki upis
eu / 03.03.2016 elektroniéki upis
eu / 27.04.2017 elektronidki upis
U VarazZdinu, 15. veljade 2018.
D004, 2018-02-15 08:40:45 Stranica: 3 od 3
TOMIS d.0.0. Varazdin Strana - 6



INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

@ GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

PROJEKTANT

Za

GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

BOGDAN RODIC stroj.tehn.

upisan je u Hrvatsku komoru inZenjera strojarstva u Imenik ovlastenih inZenjera
strojarstva — za sve stru¢ne smjerove (za termoenergetska postrojenja, skladistenje i
prijenos plinovitih i tekucih tvari; za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku,
pripremu i obradu vode; za procesna i ostala postrojenja)

Klasa: 035-04/10-01/759

Urbroj: 503-35-1-10-1

Redni broj: 759

IZJAVA DIREKTORA PODUZECA:

Navedeni projektant zadovoljava Zakon o gradnji te ima sva prava i duznosti koja mu
upisom u Imenik komore pod strukovnim nazivom “ovlasteni inZenjer strojarstva za sve
stru¢ne smjerove” pripadaju. Projektant je zaposlen u pravnoj osobi Tomis d.o.o.

Varazdin.

DIREKTOR:

Tomislav Divjak, dipl.ing.stroj.

*
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64
© GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.¢.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20
PROJEKTANT: Bogdan Rodi¢, stroj.tehn.

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

lasa 035-04/10-01/ 758
Urbroj 503-35-1-10
Zagreb 21, srpnja 201

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temefju &lanka 1598, Zakona o
opéem upravnom pestupku ("Narodne novine”, br. 47/08), po zahtjevu kaji j& podnio
BOGDAN RODIC, stroj.teh., VARAZDIN , UL. RATIMIRA HERCEGA br.3, izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u slufbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
strejarstva razvidno je da je BOGDAN RODIC, strojteh WVARAZDIN,
upisan u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa 20,10.1999
godine, pod rednim brojem 759, te je stekac pravo na uporabu strukovnog
naziva “ovladteni inZenjer strojarstva za: grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, raghladnu tehniku, pripremu i obradu vode", zaposlen u
TOMIS d.o.0., VARAZDIN

)

Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani
&lan Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sliednica Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu - Razreda inZenjera strojarstva.

__Predsjednik Komore
=
o ., A

Luk& Garapovic, dipl.ing.stroj

L 4

SOCIJALISTICKA REPUBLIKA HRVATSKA
REPUBLICKI KOMITET ZA GRADEVINARSTVO, STAMBENE
1 KOMUNALNE POSLOVE | ZASTITU COVJEKOVE OKOLINE

Ispitna komisija 28 proiektante i radnike
kaji neposredno rekovode gradenijem objekta.

2-10/1998-1985.

Broj:

Red. br. evidencije: ... 209

Na temelju ¢lana 19. Pravilnika o ispitnom programu i naginu polaganja strunih ispita za
projektante i radnike koji nep k d i objekata (sNarodne novine«, broj
15/1977). REPUBLICKI KOMITET ZA GRADEVINARSTVO, STAMBENE | KOMUNALNE POSLOVE
| ZASTITU COVJEKOVE OKOLINE SR HRVATSKE izdaje slijedeée

UVJERENJE

BOGDAN RoDI¢ NIKOL&
(ime. prezime | ime ocs)
roden-a 25+1.33 u VARAZDINU SR HRVATSKA
Strojarski tehnidar
(strutna sprema)
22.prosinoca
polagao-la je dana _._._____._..._____._H 198?.'. struéni ispit pred ispitnom komisijom

REPUBLICKOG KOMITETA ZA GRADEVINARSTVO, STAMBENE | KOMUNALNE POSLOVE |
ZASTITU COVJEKOVE OKOLINE SR HRVATSKE te je ispit polozio-la.

28,8138
U Zagrebu, +oijednda _ iQB.,Bv'
= PREDSJEONIK ISPITNE KOMISLIE:
ZaSAhlAgy,
7l
Je NG e
Ao A N
TS 20
ES S . /W\'v
o og:
St
% g5
2w WSS An’ punovié ,dipl.in%.
2

*
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

@ GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

TEMELJEM ZAKONA O GRADNJI TE PRAVILNIKA O SADRZAJU IZJAVE PROJEKTANTA O USKLADENOSTI
GLAVNOG ODNOSNO IDEJNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA:

PROJEKTANT

BOGDAN RODIC stroj.tehn.

br. rjeSenja upisa u komoru:
Klasa: 035-04/10-01/759
Urbroj: 503-35-1-10-1

upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva
pod rednim br. 759

TVRTKA :
TOMIS d.o.o. Varazdin

DAJEM

I1ZJAVU SUKLADNOSTI

broj 730-2020

daje

GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

za gradevinu: ;
REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA NUZNIKA
Varazdin, Trenkova ulica 56

br. teh. dnevnika: 730-2020
datum: studeni, 2020.
zajednicka oznaka projekta 111/20

INVESTITOR:
Hzz
Zagreb, Savska cesta 64
OIB 91547293790

sukladan sa sljedeéim zakonima i propisima

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/18 1 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti od buke (N.N. RH br. 30/09, 55/13 i 153/13)

Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (N.N. RH br.80/13)

Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14)

10 Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09)

11. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

N —

©CONOORW

L 4
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INVESTITOR:

€] GRADEVINA:
DATUM:

BROJEV.:

HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin

studeni, 2020.

730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh.
PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

111/20

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (N.N. 108/95, 56/10)

Zakon o ucCinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (N.N. 152/08., 55/12., 101/13., 14/14.)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15. 75/15)
Pravilnik o tlacnoj opremi (NN135/05)
Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tlaénoj opremi (NN 44/06, NN 126/08)

Pravilnik zastite na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (N.N. RH br. 6/84, 42/05, 113/06)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 97/14 i 130/14)

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinske zastite u zgradama (NN 79/05)
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije, HRN C.A6.005-

zastita od korozije, metalne i druge anorganske prevlake.
Pravilnik o tehni€kim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem

Pravilnik o mjerama zaStite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih

tehnika rada (N.N. br. 44/88)

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije, HRN C.A6.005-

zastita od korozije, metalne i druge anorganske prevlake.

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do

110°C (HRN M.E7.201-1976.)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (SI. list

21/90)

Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu NN 46/08
Propisi DIN 2448, HRN C.B5.025, C.B5.027, C.B5.050,cjevovodi
Propisi DIN 24163, 24167 ventilatori, DIN 1946, 24190 debljine lima kanala iz lima
Priruénik za grijanje i klimatizaciju, Recknagel / Sprenger 01/02
Plinarski priru¢nik, Strelec & suradnici, 5. izdanje

Tehnicka pravila za plinske instalacije DVGW-TRDI 1986.
Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP, 2002

P600, tehnicka pravila za plinske instalacije — unutrasnji plinovodi; P500, vanjski plinovodi

Plinska goriva (HRN H.F1.001)

HRN EN 1555, ISO 4437, DIN 8074/75 — standardi za polietilenske cijevi

DVGW/G-469 - postupci za ispitivanje plinovoda i opreme na nepropusnost
DIN 8560 - provjera zavarenih spojeva i atestiranje zavarivaca
DIN 1693 - osiguranje kvalitete i dimenzije spojnih elemenata
Priruénik za grijanje i klimatizaciju, Recknagel / Sprenger 01/02

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 140/97 i

105/2002)

DATUM :
studeni, 2020.

Projektant:

ovlasteni inzenjer strojarstva

BOGDAN RODIC
stroj.tehn.
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Na temelju Zakona o zastiti od pozara Republike Hrvatske, izdaje se:

ISPRAVA 730-2020

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u predmetnoj projektnoj
dokumentaciji izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara, uvjetima uredenja
prostora, tehniCkim normativima, normama, propisima i pravilima struke a koja su
prikazana i u posebnom elaboratu.

Projektant:

ovlasteni inzenjer strqjarstva
BOGDAN RODIC
stroj.tehn.

U skladu s Zakonom o zastiti na radu dajem

IZJAVU 730-2020

kojom se potvrduje da su u predmetnoj projektnoj dokumentaciji primjenjena tehnicka
rieSenja za primjenu pravila zastite na radu koja su prikazana u Elaboratu zastite na radu.

Projektant:
ovladteni inZenjer strojarstva

BOGDAN RODIC
stroj.tehn.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

MJERE ZASTITE OD POZARA, MJERE ZASTITE NA RADU TE PROGRAM
KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Studeni, 2020.
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Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, Elaborat zastite na radu i program
kontrole i osiguranja kvalitete

Prikaz tehni€kih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu i mjesto realizacije projekta u kojem ce biti
primijenjena odgovarajuca pravila zastite od poZara i zastite na radu da se u toku upotrebe ne ugrozi Zivot i
zdravlje ljudi kao i imovina.

Opéenito

Za potrebe investitora — HZZ, ZAGREB, Savska cesta 64, potrebno je izraditi glavni projekt — strojarski
projekt za gradevinu REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA NUZNIKA, Varazdin,
Trenkova ulica 56.

Kako sam naslov govori, gradevina je postoje¢a, a prtojektom je obuhvacéeni prostori u podrumu,
prizemlju i katu.

Ovim projektom obuhacena je rekonstrukcija, grijanje i ugradnja ventilacije u sanitarnim prostorima.
Ogrijevna voda za grijanje dobiva se iz kotlovnice, a razvod grijanja se spaja na postojeci cjevni razvod grijanja.

Kotlpvnica je postojeéa izvedena je kao plinska kotlovnica i nije predmet ovog projekta.

Postojeca plinska instalacija za kotlovnicu nije predmet ovog projektanije predmet ovog projekta.

Postoje¢a plinska instalacija vodi se od spoja na ulicnu mrezu do MRS na ogradi parcele s priklju¢nim
plinovodom. Od MRS vodi se dalje plinovod kroz zgradu u kotlovnicu, gdje zavrSava kod plinskog atmosferskog
kotla plinskom kuglastom slavinom.

Radi zagrijavanja prostora predvida se ugradnja aluminijskih ¢lankastih radijatora proizvodnje Lipovica
tip E 5008 i ljestvasti radijator Korado tip KORALUX LINEAR.

Radijatori su opremljeni sa radijatorskim termostatskim ventilima i termostatskim glavama radi dodatne
ustede energije. Na radijatore se takoder ugraduju radijatorske prigusnice, radijatorski odzracéni ventili te slavine
za ispust sa lan€i¢em i Cepom

Radijatori rade u temperaturnom rezimu 80/60°C, proizvodnje su Lipovica tip E 500S i Korado tip
KORALUX LINEAR, ugraduju se na zidove prostora, prema preporuci proizvodaca, ovjeSeni na konzole i
priévraceni pri€vrsnicama.

Ventilacija sanitarija izvedena je odsisnim ventilatorima proizvodnje Maico tip ER 60VZC.

U svrhu udtede energije tplinski toplovodni kotao za pripremu tople vode sustava grijanja voden je
prema vanjskim klimatskim uvjetima.

MJERE ZASTITA OD POZARA

Iz svojstava medija proizlazi da najvecu potencijalnu opasnost od plina predstavlja opasnost od poZara i
stvaranja eksplozivne smjese zraka sa plinom.

Plinovodom protje¢e doti¢ni medij pod poviSenim tlakom, a to u slu¢aju havarije na cjevovodima moze
znaciti njihovo olakSano Sirenje u okolni prostor, $to onda povelava rizik od vrste opasnosti posebno na
nadzemnim dijelovima instalacija.

Do nekontroliranog izlaZenja medija iz zatvorenog sustava cjevovoda moze doci u sluCaju lose
izvedenih i odrzavanih prirubnickih spojeva, puknuca zavara, loma cijevi ili kvara zapornih organa.

Do kontroliranog izlaZenja plina moZe doc¢i za vrijeme praznjenja i €iS¢enja cjevovoda, Sto predstavlja
ozbiljan izvor opasnosti, te je stoga kod tih radova potrebno pridrzavati se odgovarajucih uputstva za rad na
siguran nacin.

Najces¢im uzrocima eksplozije i pozara kod nekontroliranog ispustanja plina smatraju se:

— spojevi koji nedovoljno brtve

— na stabilizatoru tlaka uslijed pucanja membrane

— propustanje magnetnog ventila na ulazu plina u loZiste

— zaostatak plina u lozistu

— unoS8enje elektricnih uredaja koji iskre u blizini mjesta ispustanja,

— koriStenje alata koji iskri

— staticki naboj,

— unoS8enje otvorenog plamena

Kako bi se sprije€ili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog
ispustanja plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedece preventivhe mjere, koje su prvenstveno za nadzemne
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dijelove instalacija:

— odreduju se zone opasnosti od eksplozije na osnovi navedenih izvora opasnosti,

— svi su uredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

— kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlathom probom

— odvod dimnih plinova omogucuje spre€avanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

— radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

— izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja,
kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i prirubniCkih spojeva
za odvodenje stati¢kih naboja

— plinski plamenik plinskog toplovodnog kotla opremljen je kontrolom nepropusnosti

— plinski toplovodni kotao je opremljen potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se
spreava eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

— na plinskom toplovodnomkotlu ili instalaciju se nalazi sigurnosni ventil u svrhu spre€avanja nastanka
prevelikog tlaka i puknu¢a opreme

— kotao je obucen u zastitni plast radi spreCavanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente u
kotlovnici

— kotao je izveden kao ovisan o zraku u prostoru. Nalazi u prostoru kotlovnice u podrumu zgrade.

— Kotao je izveden sa tlaénim plinskim plamenikom a dimovodnom cijev je spojen na zidani dimnjak.
Dovod zraka za izgaranje vrsi se reSetke na vratima i prozorima kotlovnice, a odvod dimnih plinova
kroz dimovodnu cijev i zidani dimnjak u vanjski prostor.

— zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom u mjerno-redukcijskoj stanici

— prije kotla postavljen je plinski zaporni kuglasti ventil

— elektricni uredaji opremljeni su potrebnim zastitama

— materijali koji se koriste u proizvodnji su na bazi vode

Nadalje, mogucnost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se
spreCava postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine, dok je plinsko loZiste u
zagrija€u projektirano da ne moze izazvati pozZar prijenosom topline na okolne elemente.

Toplovodne instalacije izolirane su toplinskim materijalima na nacin da su povrsine hladne.

Eventualno pozar moze izazvati ventilator (motorni pogon) odnosno elektri¢na struja. Ugradeni uredaji
(elektro motori) atestirani su i imaju potrebne zastite.

Prethodne navedene mjere za sprjeCavanje i smanjenje opasnosti od pozZara i eksplozije bit ¢e
djelotvorne jedino onda, kada ¢e se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna
manipulacija (cijevi, zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrzavanju u normalnom radu
objekta od strane stru€no osposobljenih radnika.

MJERE ZASTITE NA RADU

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojiti Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu
Zivotne i radne okoline od nezeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:
-opashost od poZara i eksplozije
-opasnost od kontakta sa medijima
-opasnost od poviSenih tlakova i temperatura
-opashost za Covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima
i zastitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.

Opasnost od kontakta s medijem

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika iz kemijskih i fizickih svojstava tih
tvari proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu
koncentracija), Sto predstavlja najizrazeniji vid njihovog moguceg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina
na zdravlje €ovjeka i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izrazen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u
kontaktu zaposlenih osoba kroz nadrazaj sluznice i kozZe.
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Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesrecenog na svjezi zrak. Ako je guSenje bilo
kratkotrajno unesreceni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah
primijeniti umjetno disanje. Unesre¢enog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lije¢nika.

Izvedba instalacije plina.

Priklju¢ni plinovod spaja se na postojecu cijev koja je spojena na uli¢nu plinsku mrezu. U MRS ugraduju
se zaporni organi.

Prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje u
svom radu trebaju koristiti neiskredi alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije zraka i plina.
Ukoliko se popravci obavljaju nocu, koriste se te ruCne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za
zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvata¢ima
iskri na ispudnim cijevima motora sa unutradnjim sagorijevanjem.

Krizanja instalacije s drugim instalacijama u zemlju izvedene su u zastitnoj cijevi. Plinska instalacija u
gradevini vodi se nadzbukno, €elicnim cijevima spojenim zavarivanjem.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju te se izvjed¢ima o uspjeSnosti ispitivanja dokazuje da je
instalacija sigurna i mozZe se upotrebljavati.

Za sustav grijanja koristi se topla voda u rezimu 80/60°C. Ona kao medij ne predstavlja opasnost za
korisnike.

Unutar gradevine vrsi se odsis iz odredenih prostora. Zrak kao medij nije opasan za ljude. Odsis sluzi
za spreCavanje nastanka neugodnih mirisa u prostoru.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih
tlakova, koja indirektno pozitivno utje€e na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehnikom praksom. Tako ¢ée se na objektu u svrhu spreCavanja puknucCa zavara ili loma cijevi,
primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda provodi stru¢no uz postivanje svih za to predvidenih
faza radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih optere¢enja i unutradnjih naprezanja u materijalu
cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doSlo do
oStecivanja izolacije na cijevima, kojima su one antikorozivno zasti¢ene od Stetnih utjecaja okoline.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u instalaciji izveden je sustavom za odrzavanje tlaka
pomocu ekspanzijske posude. Sustav radi samostalno. Radi sigurnosti od previsokog tlaka ugradeni su
sigurnosni ventili u zagrijaCu ili na instalaciji.

Dilatacija cjevovoda izvedena je skretanjima i koljenima, $to su ujedno i lire za kompenzaciju.

Radi spre€avanja nastanka poviSenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je
radnim i grani¢nim osjetnicima koji iskljuuju uredaj u slu¢aju nastanka povidenih temperatura.

Sustav toplovodnog grijanja izveden je u rezimu 80/60°C sto je u skladu s propisima. Sva ogrjevna tijela
(kaloriferi) opremljena su termostatskim glavama. Na taj se nacin ujedno i tedi energija.

Sto se tige tlaka, odnosno podtlaka kod sustava ventilacija, rijeseno je dobavom zraka kroz reetke
ugradene na vrata te povremenim otvaranjem prozora.

Temperatura ubacivanog zraka u prostor, regulirana je automatikom u skladu sa zahtjevima korisnika.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Svu instalaciju koja je pod tlakom, potrebno je prethodno ispitati te o istim izraditi izvieS¢a.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu.

Sto se tige eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moZe se ukratko reéi da to
djelovanje nije u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksi¢an, slabo je
topiv u vodi i lakSi od zraka). Tako ¢e on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda penetrirati
prema povrsini kroz tlo, a da se tu necCe zadrzavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreza za Siroku potrodnju neée u normalnom radu iz veé¢ prethodno
spomenutih razloga (uz uvjet da ¢e biti izvedena struéno u skladu s projektom, te na propisani nacin ispitana i
redovito odrzavana) u znatnoj mjeri negativno utjecati na ekoloske faktore koji ¢e u smislu zagadenja zraka,
vode i tla predstavljati opasnost za Covjekovu Zivotnu i radnu okolinu.

L 4

*

TOMIS d.o0.0. Varazdin Strana - 15

*



INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

@ GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje, u toku eksploatacije i
nakon eventualnog prestanka rada objekta ne dode do naruSavanja postoje¢ih ambijentalnih urbanih i prirodnih
vrijednosti u okolini plinske mreZe, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomoéu izgaranja zemnog plina, a ispitivanjem dimnih plinova od strane
servisera utvrduje se da su dimni plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, Sto proizvodal
opreme dokazuje i certifikatima opreme, a institucija ovlastena za mjerenje nakon izvedene instalacije.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na
kraju izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Dimni plinovi izbacuju se kroz dimnjak u visini iznad okolnih gradevina (na krovu). Mjerenjima se
utvrduje kvaliteta dimnih plinova koji trebaju zadovoljavati vazece propise.

Svi uredaji u¢vrséeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Odsis iz sanitarija osigurava kvalitetniji zrak u prostorima i omogucuje brze isuSivanje i provjetravanje
prostora od prirodnog nacina.

Rotirajuci dijelovi opreme nalaze se u samim uredajima i bez skidanja kucista nije moguce doci do njih,
te ne postoji opasnost od nastanka povreda.

Elektri¢ni uredaji opremljeni su potrebnim zastitama i uvjetima za siguran rad.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s
predvidenom dozvoljenom bukom u prostoru.

Nakon montaZe i pustanja u pogon opreme, istu je potrebno ispitati.

Ispitivanje plinske instalacije provodi distributer plina koji dokumentom o postavljanju plinskog brojila i
tlacnim probama potvrduje ispravnost tlaéne probe.

Sva instalacija tople vode izolirana je radi spre€avanja gubitaka topline.

Usteda energije predvida se na vide nacina.

Radijatori su opremljeni termostatskim ventilima s termostatskim glavama, pomocéu kojih se regulira
temperatura prostora

Postojeci tolovodni kotao voden je prema vanjskoj temperaturi te se polazna temperature ogrjevne vode
smanjuje.

Kod izgradnje instalacija moraju se primjenjivati pravila zastite na radu, a posebno:
- radnici moraju biti upoznati s pravilima zastite na radu,
- radnici moraju Koristiti osobna za$titha sredstva,
- na svim sredstvima za rad moraju biti primijenjena pravila zastite na radu,
- gradiliSte mora biti organizirano u skladu s pravilima zastite na radu (posebno se odnosi na
radove koji se obavljaju na veéim visinama).

Prije preuzimanja opreme od strane korisnika potrebno je izvrsiti svu potrebnu obuku osoblja ovlastenih
za koridtenje opremom i uredajima. Nadalje uredaji imaju i uputstva za rad, koja moraju biti na hrvatskom jeziku.

Svi ugradeni uredaiji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima
se dokazuje da su sukladni vazecCim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. Nadalje uredaji imaju i
uputstva za rad, a za koritenje uredaja obuciti ¢e se odgovorna osoba.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Prema Zakonu o gradnji, izvoditelj je duzan radove izvoditi tako da tehniCka svojstva gradevine
odgovaraju zahtjevima iz poglavlja Il Zakona, da ugraduje materijale, opremu i proizvode u skladu s poglavljem
Il Zakona te da osigura dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme. Stoga, izvoditelj je duzan
osigurati ateste zavarivaca, svih ugradenih materijala, ateste tlacnih proba te ugradenih uredaja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete primijenjen je na taj nacin, da se veé prilikom projektiranja
koriSteni propisi koji osiguravaju tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu, a to su pouzdanost, mehanicka otpornost
i stabilnost, sigurnost u sluaju poZara, zastita zdravlja ljudi, zatita korisnika od povrede, te usteda energije.

1. Op¢i uvjeti

Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju:
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- prava, duznosti i obveze investitora, izvoditelja radova i projektanta ovom projekthom dokumentacijom
tretiranog postrojenja,

- izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predracunu,

- ugradnju, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja

- garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja.

Stavke iz ovih op¢ih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

- ako nije drugadije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvoditelja radova,

- ako nije drugacije regulirano Zakonom.

Ugovaranje:

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvoditelj radova usvaja sve
toCke ovih opcih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o
izvodenju radova.

Sukladno vazec¢im zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je ista
revidirana i odobrena od nadleZne sluzbe, zakljuditi ugovor o isporuci i ugradnji opreme i materijala pod
uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moZe zakljuCiti ugovor samo s onim izvoditeljem radova koji je registriran za izvodenje radova
specificiranih predraunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvoditelj radova je duZan prouditi projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénosti nabavke opreme i materijala, mogucnosti
transporta, unoSenja i montaze opreme, naro€ito opreme vecih gabarita i specijalnih zahtjeva.

U sluc€aju bilo kakovih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvoditelj radova je duZan iste prije
sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o tome se pismeno
izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakovih naknadnih potraZivanja s
relevantnih naslova.

U sluc€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoditelj radova je duZan za to ishoditi
pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i
standardima vaZeéim za predmetne radove.

Sva izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se utvrduje u
pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvoditelja radova.

Priprema radova

Izvoditelj radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu u skladu
sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

Izvoditelj radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini.

Usugladena dinamika radova treba biti izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.
Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvoditelju projektnu dokumentaciju za izvodenje
istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, ¢uvarsku sluzbu, vatrogasnu
sluzbu na mjestima gdje moZe doc¢i do poZara, te priklju¢ak el. energije i vode na mjestu radova, bez naknade.
Prije pocetka radova izvoditelj radova je duZan detaljno prouciti i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati
kompletnost dokumentacije te predloZiti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih razloga, vise sile ili
sl. i o tome pismeno zatraZiti suglasnost projektanta i investitora.

Izvoditelj radova je duZan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj dokumentaciji, da
li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije ve¢ postoji neko drugo
postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvoditelj radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova (stupan;j
izvedenosti) kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili instalacije. Pri tom je
bitno sagledati raspoloZiti prostor, kote, moguc¢nost unadanja opreme i sve ostale relevantne ¢imbenike.

Oprema

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoditelj radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom
dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala
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koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoditelj radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em standardu
(HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom
standardu).

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima, treba paZljivo manipulirati kako
ne bi doslo do oneciS¢enja o osteCenja istih. Takoder treba obratiti paZznju na zastitu opreme i materijala od
nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo€enim nedostacima sastavlja se zapisnik koji
potpisuje izvoditelj radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista vec
ugradena i ako to ne ide naustrb odrZzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

Radovi

Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvoditelja radova,
obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rieSavati aktualnu tehni¢ku problematiku na gradevini.
Izvoditelj radova postrojenja duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se
moraju izvoditi sukladno postojecim tehni¢kim propisima, normativima i standardima.

Ukoliko izvoditelj radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj dokumentaciji
ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluZzbe radovi biti izvedeni naustrb trajnosti,
kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome pismeno izvijestiti investitora, da ovaj
prekine zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvoditelj radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzorne
sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja.

Pri ugradnji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnolodke cjeline postrojenja, potrebno je strogo se
pridrzavati uputstva proizvodaca ugradene opreme.

Izvoditelj radova duzan je prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i potpisivati
nadzorna sluzba investitora.

U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne shage,
poteSko¢e u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehnicku
dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova
izvoditelja, obvezni su za obje strane.

Izvoditelj radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene
radove, isporucenu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje situacije za isplatu,
kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaéhom obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe
predaje investitoru.

U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvoditelj
radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili
montazni dnevnik.

Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijedno$cu reZijskog sata izvoditelja radova po prisutnom radniku. U
sluaju nastupa vide sile koja se zapisni¢ki obostrano konstatira, izvoditelj radova nema pravo na naknadu za
vrijeme trajanja prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvoditelj radova, ili ako isti u€ini
materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je udinjenu Stetu u potpunosti nadoknaditi
investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane od
ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapo€etu fazu radova kao zavrsenu.
U koliko izvoditelj radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove
prekinuti i provjeriti ih drugom izvoditelju radova, a na teret izvoditelja radova potpisnika ugovora, neovisno o
opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postiéi investitor s drugim izvoditeljem radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvacéeni ugovorom izvoditelj radova je duZan investitoru podnijeti
pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajucu dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

Investitor je duZan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi se
moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.
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Izvedbena i ostala dokumentacija

Radioni¢ku dokumentaciju ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvoditelj radova.

Izvoditelj radova duZan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji
nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije izvedenog stanja isporuditi
investitoru u dva primjerka.

Izvoditelj radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute se
sastoje od tekstualnog i grafickog dijela, te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

Nadzor nad izvedbom radova

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome pismeno
obavijestiti izvoditelja radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih radova
kao njegov opunomocenik.

Preuzimanje postrojenja

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja, te obavljenog probnog
pogona, izvoditelj radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o obavljenim
ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvoditelja radova preuzeti postrojenje.

Izvoditelj radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju,
ukljucivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvoditelj radova je duZan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor
preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.

TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.
TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

Garancija

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarivanje projektiranih parametara postrojenja pod uvjetom da se
radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno projektnom dokumentacijom, odnosno
uzancama struke.

Izvoditelj radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvoditelj radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja te ugradenu opremu i materijal koji nije
atestiran ili nije pod garancijom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoditelj radova vrijede tehni¢ke garancije proizvodaca istih.
Garancija ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestruénim rukovanjem ili
odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvoditelj radova je duzan u garantnom roku otkloniti o svom tro8ku sve nedostatke na postrojenju, odnosno
njegovim dijelovima za koje daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

U koliko izvoditelj radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni,
investitor moZe otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na troSak izvoditelja
radova.

2. Tehnicki uvjeti za instalaciju centralnog grijanja

Opcenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon

Sve montazne i instalacijske radove na postrojenju preporucuje se povijeriti specijaliziranom izvoditelju radova
koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu radnu
snagu za struéno, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
predradunu i navedenim uvjetima o vazec¢im tehni¢kim propisima.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi€nim pregledima
postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazecim tehni¢kim propisima.

Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovoditelja istog, osim u
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sluajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja istog.

Ogrjevna tijela (radijatori), ukoliko na gradevinu ne dodu formirani u baterije s odredenim brojem ¢lanaka prema
projektnoj dokumentaciji, izvoditelj radova duzan je stru¢no i kvalitetno formirati prije samog postavljanja.
Oslonci i drza¢i samih ogrjevnih tijela dati su projektnom dokumentacijom, a odabrani prema katalogu
proizvodaca i to tipski. Klasificirani za odredenu vrstu ogrjevnih tijela u ovisnosti o gradevinskoj konstrukciji u

koju se ugraduju.
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Cjevovod centralnog grijanja polaze se na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim
nagibom koji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi doslo do
neZeljenog pucanja cjevovoda na varovima.

Cijevni oslonci ili zavje$enja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti o naginu
rieSenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno postivati kako je
predvideno projektnim rjeSenjem.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom nivou
toplinskog medija, te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi do8lo do ugibanja cjevovoda izmedu dva oslonca.

Taj razmak moze se izvesti samo maniji, ali ni u kojem slu€aju veéi nego Sto je detaljno dano i razradeno
projektnom dokumentacijom.

U slu¢aju da se vode dvije ili vide cijevi razli€itih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju cijevnih
oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda centralnog grijanja izvodi se prirodnom kompenzacijom.
Odzracivanje i praznjenje cjevovoda centralnog grijanja izvodi se na mjestima odredenim projektnom
dokumentacijom. Odzracivanje i praznjenje ogrjevnih tijela predvideno je odgovaraju¢om armaturom na istima.
Budenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz cijevnih
vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske radove.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivhe elemente obvezno se ugraduju proturne cijevi
koje omogucuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku konstrukciju od pucanja.

Prodori kroz razliCite protupozZarne zone izvode se s posebnim brtvljenjem koje osigurava kvalitetnu
protupozarnu zastitu.

Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem, press-spojnicama ili zagrijavanjem (ovisno o vrsti cijevi), a na
mjestima gdje dolazi armatura ista se ugraduje prirubni¢kim ili vij€anim spojem veé prema namijeni ili koristenju
medija.

Zavarena mjesta moraju biti ¢vrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji ne smije smanjiti svijetli presjek
cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubnickih brtvi koristiti klingerit kvalitete 1t-200, ili tesnit 25.

Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeci pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje cijevi,
oStecenja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito ocistiti od rde i necistoc¢a, a
krajevi cijevi se obraduju skoSenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu cijev treba postaviti kapu, koja se ne
smije skidati do ponovnog pocetka radova.

Cijevi s debljinom stjenke do 3 mm zavaruju se bez skoSenja krajeva, dok cijevi s debljinom stjenke ve¢om od 3
mm moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 ili vie slojeva prema
debljini stjienke.

Zavarivanje obavlja atestirani zavariva¢ s ocjenom najmanje 0,8.

Za zavarivanje treba koristiti atestiranu Zicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog materijala.

Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda centralnog grijanja, a prije pustanja u probni pogon moraju
se obauviti ispitivanja koja moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna, te se takva moze Koristiti bez
opasnosti za rukovaoce, korisnike i gradevinu.

Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrSenih radova, {j. liCenja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi mjesta
neispravnosti.

Cjevovodi iz PP-R cijevi spajaju se originalnim komadima i to zagrijavanjem krajeva cijevi te uguravanjem u
fiting. Vremena zagrijavanja definira promjer cijevi a to¢no su navedena u uputama proizvodaca. Osim toga radi
kontrole zagrijanosti koristi se i temperaturno osjetljiva kreda.

Cjevovodi iz PEX cijevi spajaju se originalnim press komadima koji se spajaju posebnim alatom koji garantira
¢vrsto¢u spoja ukoliko je pravedno izveden. Preporu€a se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih
dijelova instalacije, kako bi se utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Instalacija iz plasti¢nih cijevi izvodi se spajanjem s originalnim komadima $to osigurava kvalitetan spo;.

PlastiCne cijevi potrebno je ovjesiti na razmake koje preporucuje proizvoda¢ opreme, a u skladu s promjerom
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cijevi i temperaturom medija.

Hladna proba instalacije centralnog grijanja obavlja se nakon ugradnje cjevovoda, a prije izoliranja i liCenja
istog. Prije same probe instalacije centralnog grijanja cjevovoda treba nakon &to je napunjen vodom, temeljito
odzraditi na za to predvidenim mjestima.

Cjevovod iz plastinih cijevi potrebno je ispitati prema protokolu proizvodac¢a opreme.

Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 30-50% vec¢im od maksimalnog radnog tlaka. Probni
tlak ne moZe biti manji od 4 bara bez obzira na maksimaini radni tlak. Tom prilikom potrebno je odvojiti uredaje
od instalacije pod tlakom.

INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64
; © ) GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA

Hladna proba instalacije centralnog grijanja je uspjesna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5%
od pocetne vrijednosti (poCetna vrijednost se o€itava 5 min. nakon pocetka stavljanja instalacije pod probni tlak)
i ako se nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

Vrijeme tlatne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se propisima
nadleZzne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

Istovremeno dok je instalacija centralnog grijanja pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedece: vizualni
pregled nepropusnosti zavarenih vij€anih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda, provjeru
polozaja i prednapona kompenzatora.

Ispitivanju instalacije centralnog grijanja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima
ispitivanja &ini zapisnik zajedno s ovladtenim predstavnikom izvoditelja radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije centralnog grijanja, tako da ista bude spremna za toplu
probu i podeSavanje. Primije¢ene nedostatke duZan je izvoditelj radova otkloniti o svom trosku.

Nakon hladne probe potrebno je obaviti ¢iS¢enje cijevi i armature. Prije tople probe i podesavanja potrebno je
obaviti zavrSne radove kao Sto su: antikorozivna zastita, licenje, izolacija i sl.

Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i radnom
temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog gibanja svih oslonaca,
kontrolu &vrstih to¢aka i sl.

Po uspjeSno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevhe mreZe centralnog
grijanja. PodeSavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i
pouzdani.

Regulacija je uspjeSno obavljena kada se u sredini svake prostorije (na 1,5 m visine od poda) postigne
temperatura oznac¢ena projekthom dokumentacijom za doti¢an prostor.

U koliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokazu nedostaci, isti se moraju otkloniti, a neispravna
oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja, cjelokupno postrojenje mora biti spremno za probni
pogon.

Probni pogon treba biti min. 48 sati, u koliko nije drugacije definirano projektnom dokumentacijom.

Uspjednost tople tlatne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisni¢ki od strane nadzorne
sluzbe investitora i predstavnika izvoditelja radova.

Po uspjesnosti izvodenja instalacije centralnog grijanja i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se
temeljitom c¢iScenju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja (Sljaka) i masnoce.
Odmascivanje povrSina mora se primijeniti ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru s asfaltom,
bitumenom, uljem i slicnim materijalima.

Licenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije nijanse), nakon
Cega se pristupa liCenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema vazeéim standardima za bojanje
cjevovoda ovisno o radnom mediju (DIN 2404).

Upotrijebljena sredstva za liGenje moraju biti otporna na temperaturu za 20° C viSu od maksimalne radne
temperature povrsine.

U koliko se cjevovodi izoliraju nije ih potrebno liiti zavrSnim slojem laka.

Izolacija cjevovoda izvodi se obi¢no mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al lima ili pocinéanog
lima, odnosno pjenastom izolacijom, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije
pucati niti se ostetiti.

Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloSkog medija stavljaju
oznake (prsteni) prema vaze¢em standardu za oznacavanje (DIN 2404).

Cjevovodi se mogu izolirati jo$ i materijalom kao Armaflex ili sli¢nim, te takvu izolaciju li¢imo specijalnim lakom
koji ne razara istu, u boji propisanoj projekthom dokumentacijom ili vaze¢im propisima.

Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda naroCitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu izolacije
predvidenu tehni¢kim opisom, proracunom i predraCunom projektne dokumentacije, te se treba strogo drzati tih
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odrednica i preporuka.
3. Tehnicki uvjeti za postrojenje ventilacije (klimatizacije)

Opcenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon

Sve montazne i instalacijske radove na postrojenju klimatizacije preporucuje se povjeriti specijaliziranom
izvoditelju radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima
vjestu i iskusnu radnu shagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
predra¢unu i navedenim uvjetima o vazec¢im tehni¢kim propisima.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja, potrebno je strogo se
pridrzavati uputstva proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodiénim pregledima
postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazecim tehni¢kim propisima.

Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovoditelja istog, osim u
sluajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocin€anog lima.

Debljina lima odreduje se prema dimenzijama vece stranice kanala, kao $to je definirano tabelom u prilogu
tehni¢kog opisa ove projektne dokumentacije.

Savovi pocinéanih kanala izvode se s preklopom.

Kanali za razvod uzduha se izvode u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm, kod sekcija
kanala ¢ija duljina vece stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada.

Bocne stranice kanala ve¢e od 300 mm dijagonalno se izbo€uju (Andrijin kriz) ili adekvatno ukruéuju na drugi
nacin.

U koljena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehni¢kim propisima, kako bi se
postiglo pravilno strujanje uzduha.

Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od pocin€anih profila i vijcima (dimenzija prema tabeli u prilogu
tehni¢kog opisa) , ukoliko nije tehnologijom izvoditelja radova to drugacije rijeSeno.

Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka strip trakom ili gumi kitom (nikako
spuzvastom trakom, kartonom, Spagom ili okruglom gumom).

Kanali se ovjeSuju ili uvrS¢uju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila od kutnog Zeljeza,
limenom trakom (plosnato Zeljezo) ili trakom od perforiranog lima, a u ovisnosti o tezini kanala po duzinskom
metru.

Izolacija kanala izvodi se bandaZiranjem i to s materijalom propisanim ovom projektnom dokumentacijom.
Izolaciju treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nac¢in da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja presjeka za
protok uzduha.

Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomoéu obujmica, na nepropustan nacin.

Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno ili preko gibljivog spoja na limene
kanale ili imene rukavice.

Fiksne Zaluzije ugraduju se u zid preko ugradbene rame, a na kanal se pricvrdcuju direktno pomocu vijaka.
Zatvorene klapne (regulatori koli¢ine uzduha) ugraduju se zajedno s distribucionim elementima (reSetkama).
Ve¢ kod montaze potrebno je obaviti prethodnu regulaciju (otvaranje 25% do 100% odnosno 100% do 25% ) u
smjeru strujanja uzduha.

Klima komore i ventilatori se ugraduju prema dispozicionom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. Sa kanalima se
spajaju nepropusno preko rukavica od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu opremu)
protuprirubnicama s vijcima.

Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove Koji su vatrootporni u istoj ili veCoj mjeri nego same zaklopke
(ako su projektom predvidene).

ProtupoZarne zaklopke pri€vrdCuju se na kanal preko protuprirubnica pomocéu vijaka ili drugim pravilnim
nacinom. Brtvljenje isto kao i kod kanala.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i odgovaraju¢im dispozicionim
nacrtima.

Kanalski osjetnici se ugraduju u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine strujanja. Isto vrijedi i
za jedrene sklopke.

*
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Po obavljenoj kompletnoj ugradnji postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, probnom
pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru, temperatura, vlage,
nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj
dokumentaciji.

Preporu¢a se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove duZan je izvoditelj radova izvesti o svom troSku u suradnji s ovlaStenom organizacijom
registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzan prisustvovati i nadzorna
sluzba investitora, te 0 obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvoditelja
radova.

Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primijecene nedostatke duzan je izvoditelj
radova otkloniti o svom trosku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, u koliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.

4, Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu
dozvolu

- atesti ugradene opreme i materijala

- mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperatura

- atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja

- dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja

- ispitni izvjestaji ovlastenih poduzecéa za mjerenje sredstava zastite na radu

5. Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filtri, mjerni uredaji i sl. obavlja se viSe puta u godini, prema potrebi i
tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati
prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivho odrZzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehni¢ki osposobljene i
ovlastene od strane odgovorne osobe.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete kojima se dokazuje da su
sukladni vaZzeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Da bi se tijekom gradenja osigurala kvaliteta svih radova, kako gradevinskih tako i strojarskih, potrebno
je da sve aktivnosti prati i kontrolira nadzorni inZenjer, tako da ih konstatira u gradevnom dnevniku. Pri tome je
potrebno da se svi sudionici u gradenju pridrzavaju projektne dokumentacije i to od propisa i standarda do
uputstva za montazu, izvedbu, pustanje u rad i odrzavanje.

Projektant:
ovladteni inzenjer strojarstva

BOGDAN RODIC
stroj.tehn.

*

L 4

TOMIS d.o0.0. Varazdin Strana - 23



INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

@ GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin
DATUM: studeni, 2020.
BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT
GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodic¢, stroj.tehn.

1. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora HZZ, Zagreb, Savska cesta 64 potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT -

STROJARSKI PROJEKT .

Projektna dokumentacija se izraduje za gradevinu : REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-
REKONSTRUKCIJA NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.¢.br. 1015/2 k.o. Varazdin

Projektna dokumentacija ¢e sadrzavati uz tekstualni dio i graficku dokumentaciju - tlocrte i sheme.
Tekstualni dio ¢e obuhvatiti:

-odabir radijator

-odabir i smjestaj odsisnih ventilatora
-procjenu vrijednosti troskova gradnje
-troSkovnik

Prilikom izrade projektne dokumentacije potrebno je pridrzavati se vaZeéih propisa, standarda i
smjernica za tu vrstu instalacija.

Podaci o potroSacima komprimiranog zraka u prostoru proizvodnje dobiveni su od strane investitora,
kao i trazena snaga kompresora.

ZA PROJEKTANTA: ZA INVESTITORA:
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2. TEHNICKI OPIS

21 OPCENITO

Za potrebe investitora — HZZ, ZAGREB, Savska cesta 64, potrebno je izraditi glavni projekt — strojarski
projekt instalacije za gradevinu REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRAPEVINE-REKONSTRUKCIJA NUZNIKA,
Varazdin, Trenkova ulica 56.

Kako sam naslov govori, gradevina je postojeca i sastoji se od tri etaZe, podruma, prizemlja i kata.

Ovim projektom obuhacena je rekonstrukcija grijanje i ventilacija.

Topla voda za grijanje gradevine dobiva se iz postojeCeg toplovodnog kotla, dok se sanitarna voda
dobiva iz elektri€nih bojlera

Postojeca plinska instalacija nije predmet ovog projekta.

Postojedi radijatori napravljeni su iz €eli€nih cijevi dimenzije 860,3x2,6 i ljevanh €eli¢nih radijatora koji
se svi demontiraju i umjesto njih se ugraduju ljevani aluminijski radijatori proizvodnje Lipovica tip E 500 s, i
jedan lkupaonski radijator proizvodnje Korado tip KORALUX

Radijatori su opremljeni sa radijatorskim termostatskim ventilima i termostatskim glavama u antivandal
izvedbi radi dodatne ustede energije. Na radijatore se takoder ugraduju radijatorske prigusnice, radijatorski
odzraéni ventili te slavine za ispust sa lan€i¢em i epom

Radijatori su za max. temperaturi rezimu 80/60°C, ugraduju se na zidove prostora, prema preporuci
proizvodaca, ovjeSeni na konzole i pricvrdceni pri€vrsnicama.

Ventilacija sanitarija izvedena je odsisnim ventilatorima proizvodnje kao Maico tip ER 60VZC koji se
ugraduju na zidove i u spustene stropove, a ostali prostori se odzracuju prirodnim putem otvaranjem prozora.

U svrhu udtede energije tplinski toplovodni kotao za pripremu tople vode sustava grijanja voden je
prema vanjskim klimatskim uvjetima.

2.2 GRIJANJE

Uredaj za grijanje je postojeci plinski toplovodni kotao s plinskim plamenikom plamenikom. Oni je
postavljen u prostoru kotlovnice u podrumu zgrade. Od njega se vodi dimovodna cijev koja se spaja na zidani
dimnjak. Dimnjak je izveden od tipskih elemenata, opremljen je revizijskim vratima pri dnu i vrhu dimnjaka, te
otvorom za ispust kondenzata.

Plinski uredaj je izveden kao ovisan o zraku u prostoru. Koristi se za zagrijavanje tople ogrjevne vode.

Dovod zraka za izgaranje je kroz reSetke ugradene na vrata i prozore kotlovnice.

Uz kotao u prostoru kotlovnice ugradena je regulacija grijanja koja regulira temperaturu polaznog voda
kotla i upravlja sa krugovima grijanja.

Iza kotla vodi se razvod cjevovoda ogrijevne vode po prostoru podruma iz kojeg se diZu vertikale u
katove iznad i razvod po katovima sa spojem na postojeée radijatore. Takoder je izvedena posebna vetikala
grijanja za potkrovlje.

Nova ostalacija grijanja sanitarija izvedena je iz €eli¢nih cijevi spojem na isti priklju¢ak na temeljnom
razvodu u podrumu od kud je razvod cjevovoda grijanja po podrumu uz pod i pod stropom prizemlja sa spojem
prema radijatorima. Radijatori u prostoru kupaone u podrumu, invalidskog WC-a u prizemlju i muskog WC-a na
katu izveden je na postojece prikljucke grijanja, odnosno sa novim cjevovodima sa spojem na demontirani
priklju€ni cjevovod.

Radijatori su proizvodnje kao Lipovica tip E 500S i Korado tip KORALUX LINEAR u prostoru kupaone ,
ovjedeni su na zidove konzolama i pricvsnicama. Radijatori koji se zavjeSavaju na zidove od KNAUF plo¢a
potrebno je izmedu plo€a ugraditi podkonstrukcije za zavjeSavanje radijatora.

Radijatori su opremljeni radijatorskim termostatskim ventilima s termostatskim glavama u antivandal
izvedbi, radijatorskim prigudnicama, odzra¢nim pipcima i slavinama za punjenje-praznjenje.
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2.3 VENTILACIJA

Zbog provjetravanja prostora sanitarija u podrumu, prizemlju i katu, odnosno radi boljeg provjetravanja
predvida se odsisna lokalna ventilacija pomocu odsisnih ventilatora.

U prostore sanitarija ugradit ¢e se odsisni ventilatori proizvodnje Maico tip ER 60VZC na zidove ili u
spustene stropove koji se spajaju na dvije odsisne vertikale iz PVC cijevi DN150 i DN125. Spoj ventilatora i
vertikala izveden je fleksibilnim aluminijskim cijevoma @80mm. Na dnu odsisnih cijevi vertikala potrebno je
izvesti redukcije na PVC cijevi DN32 radi odvoda kondenzata i izvesti spoj na otpadne vode iz tus kade,
vodokotli¢a ili podnih sifona. Na vanjskom zidu kata ugradit ¢e se pretlacne reSetke proizvodnje Maico tip AP
150 kroz koji se odvodi otpadni odsisni zrak u vanjski prostor.

Ventilatori su opremljeni nepovrathom klapnom te timerom za naknadni rad.

U vrata prostora gdje se vrsi odsis ugraduju se reSetke za dovod zraka.

2.4 OSTALO

Nakon izvedenih radova potrebno je izvrsiti sve hladne tlane i tople probe a prije postave slojeva poda.

Nakon istih izraduju se izvjeS¢a o izvrSenim ispitivanjima.

Sva se instalacija grijanja i hladenja tlaci tlakom vode od 4 bara u trajanju od 24 sata.

Ispitivanja uredaja s povecanim opasnostima u skladu s Zakonom na radu vrsi ovlasteno poduzece.

Korisnik pogona mora voditi posebnu brigu o redovitim kontrolama rada i sezonskom ¢iS¢éenju i
servisiranju opreme i uredaja te da poslove obavlja serviser koji je ovlasten od proizvoda¢a opreme.

Projektant:
ovlasteni inZenjer strojarstva

BOGDAN RODIC
stroj.tehn.
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3. OPCI, POGODBENI | TEHNICKI UVJETI

1. GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT izvodi se na temelju projekta Ciji su prilog ovi pogodbeni
uvjeti.
2. Sastavni dio projekta su:
a) Tehnicki opis

b) Op¢i, pogodbeni i tehnicki uvjeti
) Kompletni proracuni

) Procjena vrijednosti troSkova gradnje

) Troskovnik

f) Svi prilozeni nacrti

3. Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju trodkovnika. U cijenama troSkovnika izvoditelj je
duZan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema opisu troSkovnika, nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim
uvjetima. U cijene troSkovnika treba ukalkulirati sav materijal i rad za izvedbu instalacije, potrebne hladne i tople
probe, te upuéivanje u rad rukovaoca instalacije kroz vrijeme od tri dana. lzvoditelj je duzan po zavrSetku
montaZe dostaviti investitoru upute za rukovanje.
4. Prije pocetka izvoditelj je duzan izvrsiti pregled gradevine, te da na eventualna odstupanja projekta od
stvarnog stanja upozori investitora.
5. Ukoliko izvoditelj kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekt
funkcionalno nece zadovoljiti prema Zakonu o gradenju RH, duzan je o tome pismeno upozoriti investitora.
6. Mijenjanje projekta od strane izvoditelja bez pismenog odobrenja investitora nije dozvoljeno. Preporu€a se
investitoru da se za svaku promjenu konzultira s projektantom, jer u sluc¢aju, da investitor s izvoditeljem izvrSi
izmjenu jednog dijela projekta projektant se nec¢e smatrati odgovornim za nepravilno funkcioniranje izvedene
instalacije.
7. Izvoditelj je duzZan tokom montaze voditi na gradevini gradevinski dnevnik u koji upisuje poCetak radova.
Svakodnevno upisuje montersko osoblje na radu i posao koji su obavili. U gradevni dnevnik upisuje nadzorni
inZenjer i investitor sve primjedbe na izvedbi instalacije, te sve eventualne promjene prema projektu.
8. Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti sve gradevinske predradnje, osigurati prostoriju
za smjestaj materijala i alata izvoditelja, te osigurati radnu snagu za prijenos teSkih predmeta, razna Stemanja te
ugradnju konzola. Izvedbe potrebnih skela spadaju takoder u duznost investitora.
9. Po dovrdenju montaze potrebno je izvrsiti tlaCnu probu uredaja tlakom prema standardu mjereno na najniZoj
tocci instalacije. Probu treba izvrsiti uz prisustvo nadzornog inZzenjera, koji potpisuje zapisnik o tlacnoj probi. Tek
pri izvrSenoj tlaénoj probi moze se priéi liCenju instalacije.
10. Potrebnu vodu za hladnu probu grijanja, te elektriénu energiju daje investitor.
11. Izvoditelj jam¢i za radove dvije godine dana. Garantni rok pocinje te¢i od dana tehni¢kog prijema instalacije,
odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru ukoliko je isti zatrazio prijem instalacije na upotrebu
prije tehnickog prijema. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni troSenju, kao brtvila itd. Ukoliko se izvoditel]
ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor Ce iste otkloniti po tre¢em licu na teret izvoditelja.
12. Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju, to rjeSava izvoditelja garancije. Ukoliko
investitor ne odrZi superkolaudaciju garantni rok se automatski prekida.
13. Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja instalacije u pogledu kvalitete mora odgovarati tocno
postoje¢im propisima za ovu struku kao i opisu u troSkovniku. Svi radovi moraju se izvesti toéno po nacrtima i
opisu, a po uputama projektanta i nadzornog inZenjera. Sve instalacije trebaju biti stru¢no i solidno izvedene.
Cijevi se moraju zastititi protiv korozije kako je opisom i troSkovnikom predvideno. Svi gradevinski radovi koji su
potrebni kod izvodenja instalacije izvrditi ¢e se na vrijeme na teret investitora. Izvedbe potrebnih skela kao i
teZzacka pripomo¢ za raznoSenje tedkih predmeta po gradevini pada takoder na teret investitora.

c
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4. PRORACUN

4.1 ODREDIVANJE OGRJEVNIH TIJELA

Sustav grijanja je u rezimu max. 80/60°C, grijanje sanitarija bit ¢e izvedeno aluminijskom ¢lankastim
radijatorima koji su opremljeni termostatskim radijatorskim ventilima s termostatskim glavama u antivandal
izvedbi, ozracnim pipcima i slavinama za punjenje praznjenje. Radijatori su zavjeSeni na zidove na konzole i
pri€vrd¢eni pricvrsniceRadijatori su odabrani prema ogrijevnim vrijednostima demontiranih ogrijevnih tijela.

Radijatori Ekonomik izradeni su tehnologijom tlacnog lijeva od aluminijske slitine ¢ija korozijska stabilnost
garantira gotovo neogranicen vijek trajanja.
Svojim oblikom i bojom skladno se uklapaju u svaki interijer hez obzira da li je opremljen klasicnim ili
suvremenim namjestajem. Ljepota oblika i toplina radijatora Ekonomik stvaraju ugodan osjecaj sigurnosti toliko
potrebne u Zivotu covjeka.

EKONOMIK
SE 690 SE 5008 SE 350S SE 285

visina clanka mm 690 600 450 285
prikljuéna mjera mm 610 500 350 200

Sirina clanka mm 60 60 60 60
ugradbena dubina mm 95 75 75 160
tezina clanka kg 175 1,40 1,10 1,20
sadrzaj vode u ¢lanku | 0,53 0,40 0,34 0,48
toplinski ucinak 90/70/20 ° C WIEL 168 129 98 105
toplinski uc¢inak 75/65/20 ° C WIEL 131 101 78 84

*
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Radi odsisa mirisa i vlage iz prostora sanitarija, predvidjeti ¢e se prisilna ventilacija prostora.
Prema propisima potreban broj izmjena zraka za takve vrste prostora iznosi od 2-4 1/min. Odabiremo

i=4 izmjena na sat.

Ventilator se ugraduje na zid ili u spustenistrop, spajaju se na odsisne vertikale g125mm i g150mm,
koje se vodi u zidu i stropu do stropa kata te pod stropum kata kroz vanjski zid vode u vanjski prostor, gdje
zavSavaju pretlathom reSetkom proizvodnje Maico tip AP 150 za ugradnju na zid . Ventilator se uklju€uju

vlastitim prekidacem.
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PRESTRUJNE RESETKE

U svrhu prestrujavanja zraka, odnosno izjednagenja tlaka u prostoru iz kojeg se vrsi odsis, u vrata ¢e se
ugraditi aluminijske reSetke kao tip OAS-R(x) koje imaju slijedece karakteristike.

tip OAS-R(x) 325x125 i 425x125

Aluminijska resetka, tip OAS

\ MNazivne Slobodne
[ velitine povréing
/\ L x H [mm] {em?]
| 225x125 80
OAS ﬁ ' 325 115
ol 425 150
A T 525 190
0 [/\ 2 625 225
VAN S 825 295
A 05 | am
/\ 325%225 245
— A 425 325
——— OAS-R /\ OAS - R 525 410
_— ) & 625 490
T —
1 — 1 o (x) 825 650
p— AN e AP 1028 820
' — =\ Jlsi 1 "4z5x325 505
— 525 635
625 765
Neprovidna resetka namijenjena je za ugradnju u vrata, Reg x 1 az25 1030
' Resetka s protuckvirom
za prestrujavanje zraka izmedu prostorija. Lamele su deblii P S 1025 | 1270
horizontalne i nepomiéne, izradene od Al-profila eloksira- ebljina vrata u gra_mcama' ggg“‘% Iggg
nih u prirodnoj boji. Ugradnja iskljucivo s vidijivim vijcima, X =43 + 65 mm, ali nepozna- 52 1710
najéescée u otvor bez ugradbenog okvira. ta. 1025 x 525 2160

Projektant:
ovlasteni inzenjer strojarstva

BOGDAN RODIC
stroj.tehn.
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Tvrtka:

HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA NUZNIKA
Varazdin, Trenkova ulica 56, k.€.br. 1015/2 k.o. Varazdin

GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

studeni, 2020.

Bogdan Rodi¢, stroj.tehn.

TOMIS d.o.o.

PROCJENA VRIJEDNOSTI TROSKOVA GRADNJE

Prema preporukama i tabelama Hrvatske komore arhitekata i inZenjera, odreduje se priblizna vrijednost

trodkova gradnje.

PribliZzna vrijednost troSkova gradnje za navedene radove iznosi cca 43.000,00 kn .
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SPOJ NA POSTOJECI
RADIJATOR U SOBI
CIJEVI NO15

202 204

E500S,/75-5 E500S,/75-5 E5005,/75-5 E500S,/75-5
645 645 645
NO15 T 645W 645W
’ 0,09m/s 0.07m/s 015 0.07m/s \OTONOIS o /s
S No20 ——— 0.13m/s " 00m/s
0.09m/s. S4W 015
SPOJ NA POSTOJECI
5934W 0,38m/s
RADIJATOR U SOBI 0.38m/s 11020 219 \ors 2451W 015
CIEVI NO15 ' 0,22m/s 0,25m/s
90W__ No15 6579w I 1548W
0,38m/s NO20 0,16m/s NO15
L 101 L 102 L 105 L+ 4 104
E500S,/75-7 E500S,/75-7 E500S,/75-7 E500S,/75-10 E50050/75-7
903 L, 903 L, o903 L, 129 |, A 903
1806W _ No20 903W 0W_ nots 1290W 903W
_—"0,12m/s 0,09m/s NOTS 0,09m/s 0,13m/s NOTS NOTS 0,09m/s
[ [ L]
7482w
0,49m/s NO20
10578W w7
NO25 NO15
0,68m/s e BAW L T16IW 015 0,11m/s
0,07m/s 0,12m/s
\k 8772w 4
0,57m//s 020
KORALUX
LINEAR
—O- 3 " 1 N L5 2 " L5195 " KL 1200.750
E500S,/75-5 E500S,/75-5 E500S,/75-5 E5005,/75-9 555
| 645 L, 645 L, Lo 645 L, | 1161 L,
645W
0,07m/s NO15
\645W 8127W
NO15
0,07m/s 0,53m;/s 020
INVESTITOR: VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

7 TOMISg HZZ STROJARSKI_PROJEKT
< GLAVNI PROJEKTANT: 111/20)

Zagreb, Savska cesta 64

Varazdin Zoran Brakus, dipl.ing.arh.
GRADEVINA: PROEKTANT: _ ]
PODUZEGCE ZA REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE Bogdan Rodi¢ stroj.tehn.
SURADNIK:
PROJEKTIRANJE I NADZOR VaraZdin, ﬁgﬁgy%gsgggyﬁo%u NZIKkAo Varazdin

Eugena Kvaternika 15, 42000 Varazdin SADRZAJ:

tel./fax. +385 (042) 303370, 075/802002 SH EMA SPAJANJA RADUATORA MJERILO: DATUM: 41 9(20] BRO: 5
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INVESTITOR: HZZ, Zagreb, Savska cesta 64

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSLOVNE GRADEVINE-REKONSTRUKCIJA
NUZNIKA, Varazdin, Trenkova ulica 56, k.&.br. 1015/2 k.o. Varazdin

DATUM: studeni, 2020.

BROJ EV.: 730-2020; GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT

GL. PROJEKTANT: Zoran Brakus, dipl.ing.arh. 111/20

PROJEKTANT: Bogdan Rodi¢, stroj.tehn.

ZADNJA STRANICA ZA OVJERU JAVNOPRAVNOG TIJELA
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